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lImastonmuutos ja sen vaikutuksia

vhteiskuntaan ja luonnonymparistoon

* llmastonmuutoksen aiheuttaa ilmakehan hiilidioksidipitoisuuden (CO,) nousu.

* [Imaston muuttumisen vaikutukset nakyvat esimerkiksi:
o Saan aari-ilmioina, kuten helteiden, kuivuuden, rankkasateiden ja tulvien lisaantymisena.

o Taloudellisten ja sosiaalisten riskien lisaantymisena, kuten globaalin talouskehityksen
epavarmuuksina, energiajarjestelman muutoksina tai ilmastopakolaisuuden kasvuna.

o Esimerkiksi Suomessa kasvillisuusvydhykkeiden vetaytyminen kohti pohjoista muuttaa metsa-
ja maatalouden toimintaedellytyksia.

* llmastonmuutos voi luoda myos liiketoiminta- ja vientimahdollisuuksia, jos
Suomessa kehitetaan ilmastonmuutosta hillitsevaa teknologiaa ja toimintatapoja.
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Tampereen hyva hiilikadenjalki vaikuttaa "
Suomessa ja maailmalla
— ilmastonmuutoksen inspiroimaa liiketoimintaa ja vientia —
Uusiutuvan energian lampdvarasto Voimalaitosten savukaasujen [ammot Kestdavampaa ja tehokkaampaa ruoantuotantoa

“hiekka-akku” — Polar Night Energy talteen savukaasupesurilla — Valmet vertikaaliviljelylla — Evergreen Farm Oy

Climate change: 'Sand battery' could
solve green energy's big problem

©5 s+ B comments B]E EVERGREEN FARM OY
NEWS Energiaa talteen ottave savukaasupesuri leikkaa
Idmmityskustannuksia Rovaniemelld

Finnish researchers have installed the world's first fully working "sand
battery” which can store green power for months at a time.

olleet positiiv " kertoo tuotantojohtaja Jukka Pa men Energiaita. S\ AY A | ki 5
) ] : 2 At d
2 [ < { Al
< g
Y 1 / 4




“Kaupungit ratkaisevat

Kaupungit tuottavat suurimman osan maailman
ilmastopaastoista ja kuluttavat suurimman osan
luonnonvaroista.

lImastopaastojen hillinnan lisaksi on myos tarkeaa loytaa
keinoja sopeutua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin
muuttuviin ymparistoolosuhteisiin.

Kaupungeilla iso rooli ilmastonmuutoksen hillinnadssa ja
siihen sopeutumisessa. Kaupungit tekevat arkisessa
tyossaan jatkuvasti ratkaisuja, joilla paastoja voidaan joko

3 vahentaa tai lisata.
% TAMPERE
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Tampere kantaa vastuun
kestavasta tulevaisuudesta

* Tampereen kaupunki tunnistaa ilmastonmuutoksen pitkaaikaisen ja
-vaikutteisen hatatilan ja vastaa omilla toimillaan sen hillitsemisesta
ja siihen sopeutumisesta.

 Tampereen ilmastotydn suunta on asetettu kaupunkistrategiassa,
pormestariohjelmassa seka tarkemmin kaupunginvaltuuston
hyvaksymissa ymparistopolitiikan linjauksissa (Kestava Tampere
2030 -linjaukset) ja kaupunginhallituksen maarittelemassa
toteutussuunnitelmassa (Hiilineutraali Tampere 2030 -tiekartta).

* Muutosta toteutetaan yhteistyossa tytaryhtididen, sidosryhmien,
yritysten ja asukkaiden kanssa. Tavoite otetaan huomioon kaikessa
kaupungin toiminnassa, hankinnoissa ja investoinneissa.
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limastotavoite: vuonna 2030 paastot ovat
80 prosenttia pienemmat kuin vuonna 1990
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Viimeisimmat tulokset Tampereen

paadstokehityksesta ja paastolahteista

Hiilidioksidipaastojen kehitys Tampereella 1990-2020.
Vuonna 2020 kokonaispaastot olivat 33 % pienemmat kuin
vertailuvuonna 1990.

Hiilidioksidipaastojen lahteet Tampereella 2020.
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Toteutussuunnitelmana tiekartta -

TAMPERE. TAMPERE.
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HIILINEUTRAALI
TAMPERE 2030

TIEKARTTA

TIEKARTTA

Tampereen kaupunginhallitus xx.xx.2022
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Tiekartan toimenpiteiden edistyminen
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- Vaikutusten

arviointia /L

Toimenpidekohtaiset

- n kustannusarviot, uusia
+1 Sopeuty-  Nakokulmialaajempaan
o vaikutusten arviointiin
Uusi teema: Uusi
Kaupungin ilmastotyon +70 toimenpide-
koordinointi ja seuranta kategoria
Uutta

toimenpidetta,
muita paivitetty
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limastonmuutokseen sopeutuminen

e [PCC:n, kansainvalisen ilmastopaneelin, uusimman raportin mukaan ilmasto on jo
alkanut muuttua. Muutokset nakyvat jo myos Tampereella.

e Sopeutuminen muuttuviin olosuhteisiin koskee koko kaupungin toimintaa.

* Uudessa paivityksessa tuotiin ja tunnistettiin sopeutumisen toimenpiteita 75 kpl.

1.2.11 Tarkastellaan lilkennesuunnittelun suun- 20232- Lilkkennejarjestelman suun- @000
nitteluohjeistusta sopeuturmisen nako- 2029 nittelu @
kulmasta ja kehitetaan niita havaitiujen
puutteiden mukaisesti. Kehitetaan tiedon-
s@antia yhdyskuntarakenteeseen kohdistu-
vista ilmastonmuutoksen aiheuttamista ris-
keista. Huomioidaan ilmastonmuutoksen
aiheuttamat ja oletettavissa olevat muutok-
set lilkennesuunnittelussa mm. tilantarpee-
seen liityvissa asioissa.
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Riittavatko toimenpiteet?

* Tiekartan arvioitavissa olevilla toimenpiteilld voidaan saavuttaa noin 73 prosentin paastovahennys
vuoteen 2030 mennessa (tiekartan ensimmaisessa versiossa 72 %).

. o L . . . Kestava Tampere 2030 -tiekartta padstoennuste, toukokuu 2022
- Merkittavin tekija, jonka paastovaikutuksia ei voitu

arvioida, on lilkkenteen toimenpiteet, joilla 1600
vaikutetaan kuntalaisten liikkumisvalintoihin. o

TIEKARTTA

-73 %

1200 e Maatalous
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* Nykykehityksella saavutettava paastovahennys
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Milla loput 7 % v0|da

1. Liikenteen paastdjen pitaa vahentya huomattavasti myos kestavien
kulkumuotojen kasvun myota.

=  Vaje 20-40 kt CO2e

2. Teollisuuden seka rakentamisen ja muiden tyokoneiden (esim.
kunnossapito) éljynkulutuksen pitda vahentya nopeammin
= Vaje ~17 ktCO2e

3. Oljylammityksen pitda poistua seka asuin- ettd teollisuusrakennuksista
= Vaje 7-10 kt CO2e

4. Olemassa olevien kaatopaikkojen paastoja tarvitsee selvittaa
tarkemmin ja hillita
= Vaje 10-35 kt CO2e

5. Kaukolammon tuotannossa pitaa lisata hieman enemman paastétonta
tuotantoa lahestyttaessa vuotta 2030
= Vaje ~8 kt CO2e

' TAMPERE
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Kustannusarviot

. . . . . . Toimen-  Toimenpide Aikataulu  Vastuu Kustannukset  Hillintd/
e Karkea kustannusarvio on tiekartan uusi ominaisuus, joka iteen e 2 e
OSOlttaa ku”ek”’] t0|menp|tee”e ku Sta nnusten 4.1.1 Uusitaan b{aistgnlahﬂ 2—v01rr!alayksiklfﬁ 2022- Tampereen Sdhkélaitos Oy 00000 @
. (2020-22), jolloin uudessa Naistenlahti 3 2025
suuruusluokkaa pa | |Osym bolein. voimalaitoksessa on jatkossa mahdollista

kayttaa 100 % uusiutuvaa biopolttoaineita.

4.1.2 Kehitetddn geolampélaitosten tekniikkaa 2022- Tampereen Sdhkélaitos Oy 'Y Yelele)
yhteistydssd muiden toimijoiden kanssa. 2029 ®

* Tarkempi kustannusarvio tiekartan arvioitavissa oleville
toimenpiteille auttaa arvioimaan vaadittavia resursseja Peruskaupunki 99 M€ 246 M€

aikavalilla 2023-2030. Koko kaupunkikonserni 100 M€ 496 M€

HUOM.

Arviot pitéviit sisdllddn suurhankkeita, joita tehdddn suurelta osin muistakin kuin ilmastosyistd (kuten asemanseudun kehitys).

Arviot perustuvat vaadittavaan rahallisiin panostuksiin toimenpiteen toteuttamiseksi. Niissd ei huomioida toimenpiteistd mahdollisesti
koituvia kustannussddstoja.

Tiekartassa ei oteta kantaa toimenpiteiden rahoitukseen, vaan palvelualueet tekevdit niisté esitykset talousarviokdsittelyn yhteydessa.

Suuri osa summasta on jo mukana nykyisessd budjettikehyksessd. Osa kustannuksista pystytddn kattamaan erilaisilla ulkopuolisilla
rahoituksilla (esim. valtiontuki), osa kertyvillé sddstéilld.

% TAMPERE
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Toimenpiteiden taloudellisuus

TAMPERE.

* Miksi: Toimenpiteiden elinkaarenaikaista taloudellista kannattavuutta kuvataan tavanomaisesti
rajapuhdistuskustannuksia havainnollistavan kuvaajan avulla.

* Miten: Taloudellisuus laskettiin esimerkkitoimenpiteille.

o Mita suurempi negatiivinen
kustannusvaikuttavuus, sita
kustannustehokkaampi toimenpide on -2
merkittavia kustannussaastoja koituu esimerkiksi
energia- tai huoltokustannusten pienentymisen
kautta.

o Mita leveampi pylvas, sita suurempi
paadstovahennyspotentiaali toimenpiteella on.

* Tulos: Menetelman avulla tarkastelluista toimenpiteista
lahes kaikki ovat taloudellisesti kannattavia.

% TAMPERE

Kustannusvaikuttavuus (€/t CO2e)

-500

-1000

-1500

-2000

-2500

-3000

-3500

-4000

-4500

-5000

FINLAND
Péaastdvahennyspotentiaali (t CO2e)
1000 1500 2000
_ -266 -186
-355
-988
-4372
m Ulkovalaistus m Aurinkopaneelit m Korjausrakentaminen m Uudisrakentaminen m Henkildautot m Pakettiautot m Oljylammitys
sivu 16



Vaihtoehtoinen tapa arvioida vaikutuksia:
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paastojen taloudelliset haitat

e Miksi: Vaihtoehtoisesti voi olla mielekasta arvioida,
kuinka paljon yhteiskunnalle koituu
kustannuksia/haittaa, jos ilmastonmuutoksen
hillintaan ja sopeutumiseen ei panosteta.

o Paastoja vahentamalla nama kustannukset olisivat
valtettavissa.

* Miten: Arvioitiin hiilidioksiditonnista koituvan
taloudellisen haitan (nk. hiilidioksidin yhteiskunnallinen
hinta) ja Tampereen vuosittaisten paastojen
perusteella.

o Hinta-arviona on kaytetty 150 €/t CO2e.

* Tulos: Kasvihuonekaasupaastoista koituvat haitat
olisivat Tampereella varovaisen arvion mukaan vuonna
2022 Iahes 110 miljoonaa euroa.

% TAMPERE

Padastdjen aiheuttamat haitat eri hiilidioksidin hinnoilla
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Vaihtoehtoinen tapa arvioida vaikutuksia: "
Liikkumisen kustannus-hyotyanalyysi

. . . ) o ) Kokonaiskustannukset 2023-2030
e  Miksi: Kuvaa esimerkinomaisesti liikkumisen muutoksesta e

koituvia kokonaisvaikutuksia. 2,7 M€
|
e Miten: Arvioitiin kustannus-hyotyanalyysin avulla

euromaaraisia vaikutuksia, jotka syntyisivat kestavien Liikenndinti
kulkutapojen osuuden noustessa Tampereella tavoitellusti L s -
nykyisesta 54 %:sta 69 %:iin vuoteen 2030 mennessa. Matka-alka
110 M€
* Tulos: Menetelman mukaan muutoksesta koituisi
lisikustannuksia kaupungille, yksilolle ja muulle Kokonaishyoty 2023-2030
Vh.t.eiskunnalle 175 miljoonaa euroa ja lisahy6tya 1014 R :::kp%o“fm
miljoonaa euroa. Se—
o Nettohyoty olisi 840 miljoonaa euroa, eli yhteiskunta hyotyisi A = Ajoneuvon kayttd 780 M€

kestavampaan kulkutapaan siirtymisesta. » Terveys (yksilo) 28 M€
s Terveys (yhteiskunta) 40 M€
= lImastonmuutos 29 M€

% TAMPERE s llmansaaste 2,7 M€

Melu 3,2 M€



Tiekartan toimenpiteiden muita hyotyja

Taloudelliset saastot, esim. pienemmat
elinkaarikustannukset (hoito, yllapito)

Uutta liiketoimintaa, palveluita,
innovaatioita ja osaamista

Kaupunki kasvaa kestavammin

Rakentaminen on monimuotoisempaa ja
tehokkaampaa

Kiinteistdjen arvo turvataan
Energiaomavaraisuus kasvaa
Monipuolisempi energiajarjestelma

Monipuolisempi, taloudellinen
polttoainevalikoima

% TAMPERE

TAMPERE.
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Sujuvampi ja nopeampi liikkuminen seka
uusia liikkkumispalveluita

Parempi resurssitehokkuus, esim.
rakennusmateriaalien uudelleenkaytossa

Viihtyisyys ja ymparistoturvallisuus

Tunnistetaan ja hyodynnetaan lisaa
ekosysteemipalveluita

Parempi ympariston tila ja ilmanlaatu
seka vahemman meluhaittoja

Terveysvaikutukset
Imagohyodyt ja vetovoimaisuus
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Tiekartan toimeenpano ja seuranta

* Toimenpiteet osana toimintaa: Toimenpiteita
viedaan vuosittain osaksi palvelu- ja
vuosisuunnitelmia, ilmastobudjettia ja muuta
taloussuunnittelua seka projekteja.

* Avoin seuranta: Tiekartan toimenpiteiden
toteutumista seurataan myads kaikille avoimilla
Tampereen ilmastovahti -verkkosivuilla.

e Raportointi: Kokonaisuudessaan tiekartan
toteutumisesta raportoidaan Hiilineutraaleja

tekoja -kehitysohjelman raportoinnin yhteydessa.

(Kaupunginhallitus 20.6.2022, § 274)
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Paatosehdotus

Hiilineutraali Tampere 2030 -tiekartan pdivitys 2022 hyvaksytédan
suunnitelmaksi kaupungin hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseksi.
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